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Monitoramento do processo de geração biológica de eletricidade em Célula de Combustível Microbiológica com análise de Carbono Orgânico Total
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Resumo 

A geração biológica de eletricidade surge como uma nova possibilidade de aproveitamento de resíduos, com a conversão direta de compostos orgânicos em eletricidade. Esse processo faz uso de microrganismos dotados de atividade exoeletrogênica, que possibilita a transferência dos elétrons gerados durante seu metabolismo para um aceptor insolúvel de elétrons. Este trabalho teve como objetivo estabelecer uma metodologia de preparo e análise de amostras brutas retiradas da célula de combustível microbiológica (CCM) a fim de monitorar a concentração de carbono ao longo do processo. Foram realizadas análises de carbono orgânico total (COT) e carbono orgânico não-purgável (CONP) em líquidos e de COT em sólidos. Amostras brutas foram coletadas diariamente, antes da alimentação do reator, medido o pH, e então, armazenadas a -20 °C. Para as análises, as amostras foram descongeladas a temperatura ambiente e, em seguida, filtradas em membrana de acetato celulose 0.2 µm. O líquido foi coletado para análises de COT e CONP. O retido na membrana foi seco em forno micro-ondas, por 15 minutos a 180 watts de potência, raspado, transferido para um recipiente de cerâmica e a massa medida. Cada amostra foi analisada individualmente a 900 °C no forno SSM Shimadzu. As amostras líquidas foram preparadas a partir do filtrado, com diluições na faixa entre 1:10 e 1:100 (v/v) e, então, analisadas no TOC VCPN Shimadzu.  A metodologia mostrou-se adequada uma vez que possibilita o preparo de amostras tanto líquidas como sólidas partindo de uma mesma matriz. Os resultados obtidos nas análises permitem acompanhar o consumo/conversão do carbono orgânico no reator ao longo do processo.
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