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1 INTRODUÇÃO
A Tomografia por Impedância Elétrica (TIE) é uma tecnologia inovadora que proporciona a obtenção de imagens do interior de um corpo, tanto para diagnóstico médico quanto para materiais. Ela é uma técnica que depende da injeção de corrente elétrica nas fronteiras de um corpo e posteriores medidas de potenciais elétricos em eletrodos colocados nas suas fronteiras.  
Os algoritmos de reconstrução das imagens são desenvolvidos com base na solução de um Problema Inverso (PI). Em geral, para solucionar o PI utiliza-se a solução de um problema direto (PD).
No PD, conhecida a distribuição das resistividades, ou condutividades, no interior do corpo, determina-se os potenciais elétricos nas suas fronteiras (BARBER e BROWN, 1984). Pelo PI encontra-se a resistividade no interior do corpo através de potencias conhecidos nas fronteiras.
A solução da Equação Diferencial Parcial de Laplace, mostrada na equação (1), é conhecida como solução do PD. 
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                    (1)

Para uma dada distribuição de condutividade σ, a equação (1) possibilita encontrar os potenciais 
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. Para isso é necessário conhecer a distribuição das condutividades no interior do corpo (domínio). As condições de contorno (2) determinam os parâmetros de controle na superfície do corpo (HAYT, 1986). 
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                                                              (2)      

Na interação dos i-ésimos eletrodos com a superfície de contato, deve-se levar em consideração a impedância 
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 na interface para poder modelar completamente o domínio.  A corrente 
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 e o potencias elétricos 
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 variam em função do vetor normal 
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em relação a 
[image: image8.wmf]U

.
Apesar da baixa resolução espacial da TIE quando comparada com técnicas tradicionais de tomografia, ela é uma potencial sucessora destas técnicas por vários motivos, dentre os quais podemos destacar seu baixo custo, portabilidade, ausência de radiações e é uma técnica de ensaio não destrutivo (BROWN, 2001).
2 PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS
O MATLAB através do pacote de softwares EIDORS é utilizado para resolver numericamente o problema direto e inverso para a reconstrução das imagens tomográficas. O Método dos Elementos Finitos é empregado para a solução do problema direto, que consiste em encontrar os potenciais elétricos nas fronteiras. Os métodos de Tikhonov, Noser e Variação total foram estudados para analisar o melhor método para resolver o PI. 
3 RESULTADOS e DISCUSSÃO 
A Figura 1 mostra a imagens em 2D, de dois objetos homogêneos, para testar algoritmos de reconstrução de imagens. A imagem original (a) é utilizada para comparar os métodos de Tikhonov, Noser e Variação Total através de imagens.  A imagem (b) mostra borramentos intensos de azul e amarelo ao redor dos objetos. A imagem (c) ilustra borramentos moderados e na imagem (d) os objetos estão mais nítidos devido à diminuição dos borramentos. 
  Figura 1 – Imagens Tomográficas geradas pelo software Eidors    
  (a) Homogênea                 (b) Tikhonov                (c) Noser                       (d)Variação Total
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8. Problema Inverso na Tomografia por Impedaneia Elétrica
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In tikhonoverl ac 49
EIDORS: [inv_solve: np_im
Varning: NP_INV_SOLVE is d

> In np_inv_solve at 14
In inv_solve at 86

Tikhonov sem ruido

In tikhonoverl ac 50
EIDORS: [This function reg
EIDORS: [This function reg
>> tikhonavsr

EIDORS: [This function reg
EIDORS: [inv_solve: np_im
Varning: NP_INV_SOLVE is d

> In np_inv_solve at 14
In inv_solve at 86

windous, we recommend you
windous, we recommend you

windous, we recommend you

In tikhonover at 46
EIDORS: [inv_solve: np_im
Varning: NP_INV_SOLVE is d
> In np_inv_solve at 14
In inv_solve at 86
In tikhonover at 47
EIDORS: [inv_solve: np_im
Varning: NP_INV_SOLVE is d
> In np_inv_solve at 14
In inv_solve at 86
In tikhonover ac 5o
EIDORS: [inv_solve: np_inv_solve]
Varning: NP_INV_SOLVE is deprecated as of 07-Jun-2012. Use INV_SOLVE_DIFF_GN_ONE_STEP instead.

> In np_inv_solve at 14
In inv_solve at 86

In tikhonovsr at 51
EIDORS: [This function requires the Imgeliagick comvert progrem be installed and on the path. On windows, we recommend you
EIDORS: [This function requires the Imgeliagick comvert progrem be installed and on the path. On windows, we recomsend you
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Fonte: Eidors
Conforme os resultados parciais, expostos nas imagens da Figura 1, pode-se notar que o método de Variação Total é o mais conveniente para diagnósticos. 
4 CONSIDERAÇÕES FINAIS
A formação de imagens por TIE é vantajoso principalmente por não usar radiação e ser de baixo custo. É importante, desta forma, realizar modificações nos algoritmos, utilizando diferentes parâmetros e testar esses resultados em experimentos concretos para comprovar os resultados.
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